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2025년 2학기 구조역학 기말고사
학 과 :        학 번 :       이 름 : 

1. 다음 물음에 설명하시오.

1) 소성붕괴기구에 대해 설명하고 소성붕괴와 관련한 

응력과 변형률은 어떻게 표현되는지 그림과 함께 설명

하시오.

2) 어떤 상황에서 소성붕괴가 일어나는지 설명하시오.

3) 영향선이란 무엇이고 작도하는 방법에 대해 서술하

시오.

2. 다음 Frame 구조물이 있다. 최소일의 원리

와 변위일치법 중 선택하여 해석하여 다음 물

음에 답하시오. (A 지점 고정단, C 지점 롤러, 

모든 부재의 휨강성은 EI이다.)

(1) 부정정력 X를 결정하여 기본 구조물에 부정정력 X

를 표시하고 휨모멘트와 곡률도를 그리시오.

(2) 반력을 구하시오.

(3) 선분 의 중간 지점에 변위를 구하시오.

(4) 문(3)의 결과를 가상힘의 원리로 Check 하시오.

3. 다음 구조물의 소성붕괴하중(Pu)을 구하시

오. (단, 모든 부재의 휨강성은 EI, 소성모멘트

는 MP이다.)

(1) A 지점 롤러, D 지점 힌지

(2) A 지점 롤러, D 지점 고정단

(3) A 지점 힌지, D 지점 힌지

(4) A 지점 힌지, D 지점 고정단

(5) A 지점 고정단, D 지점 고정단

4. 다음 같은 구조물에 사하중(WD), 등분포 활

하중(WL), 집중하중(P)이 작용할 때 아래 물음

에 답하시오. (WD = 2kN/m, WL = 10kN/m, 

P = 5kN)

(1) 각 A, B, C지점에서 영향선을 그리고 최대 수직 정 

반력과 최대 수직 부 반력을 구하시오.

(2) B, D점의 휨모멘트의 영향선을 그리고 최대, 최소

의 정 모멘트와 최대, 최소의 부 모멘트를 구하시오.

(3) D, E점의 전단력의 영향선을 그리고 최대, 최소의 

전단력을 구하시오.
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5. 트러스에 아래 그림과 같이 이동하중이 작

용할 때 아래 물음에 답하시오. (L = 5m)

(1) 각 A, B지점에서 영향선을 그리고 최대, 최소 수직 

반력을 구하시오.

(2) 부재 의 축력을 영향선을 그리고 구하시오.

(3) 부재 의 축력을 영향선을 그리고 구하시오.

6. 다음 그림과 같이 단순보에 차량하중

(KL-510)이 작용할 때 다음 물음에 답하시오. 

(KL-510은 총중량 510kN의 차량 하중이 4개

의 축에 분산되어 작용한다. 진행 방향 전면부

의 48kN 전륜 하중을 시작으로, 3.6m 후방에 

135kN의 중륜 하중이 위치하며, 이어 1.2m 

간격을 두고 동일한 135kN 하중이 연속된다. 

마지막으로 7.2m 떨어진 후방에 192kN의 후

륜 하중이 재하된다. 이때 횡방향으로는 1.8m

의 바퀴 간격이 존재하나, 본 문제에서는 이를 

단순화하여 모든 하중이 하나의 선(Line) 위에 

작용한다고 가정한다.)

(1) 밑에 이동하중의 합력(R)을 구하고 48kN부터 몇 m

떨어진 지점에 작용시켜야 하는가?

(2) 절대 최대 휨모멘트가 발생 할 수 있는 곳에 이동

하중을 배치하여 그림으로 나타내시오.(길이도 함께 표

시할 것)

(3) 절대 최대 휨모멘트를 구하시오.


